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Activitatea 3.1 - Demonstrarea functionalitatii membranelor FHMs pentru aplicatii medicale
Activitatea 3.2 - Evaluarea nivelului plasmatic de specii reactive de oxigen (ROS)
Activitatea 3.3 - Teste de hemocompatibilitate

Activitatea 3.4 - Diseminarea rezultatelor

. Rezumatul etapei

In conformitate cu planul de realizare al proiectului/graficul activitatilor, etapa actuala,
Etapa 3/2024, include cercetari privind functionalitatea si performanta membranelor electrofilate
bioactive pe baza de polisulfona cuaternizata, FHMs, utilizate ca medii de separe n dispozitivul
inovator extracorporal (DIE), pentru a asigura un control si un tratament de dializa eficient.

Tinand cont de scopul si obiectivele propuse, privind determinarea eficientei membranelor
obtinute in procesele de tratare a insuficientei renale, in cadrul activitatii 3.1 de tip dezvoltare
experimentali (partial realizatd in etapa anterioara activitatea 2.7/2023), cercetarile au continuat
si s-au optimizat parametrii de functionare ai dispozitivului DIE utilizand membranele FHMs,
obtinute din sistemele polimerice formate din polisulfond cu grupe cuaternare de amoniu
(PSFQ)/acetoftalat de celuloza (CAP)/fluorura de poliviniliden (PVDF) cu antioxidanti inglobati
si heparind imobilizatd, prin experimente de permeatie/procese de dializd, realizate prin
monitorizarea principalelor componente din lichiul biologic simulat (uree, creatinina, acid uric,
B12).



Cu scopul de a indeparta/elimina efectul nociv al radicalilor liberi produsi in timpul terapiei
de hemodializa, in cadrul activitatilor 1.1 si 1.2 (Etapa 1/2022) prin metodologia propusa s-au
proiectat/formulat si realizat noi materiale membranare cu eficienta crescuta in terapii medicale,
pentru care n activitatea 3.2 de tip dezvoltare experimentala s-a urmarit evaluarea capacitatii
antioxidante/stabilitatea acestor materiale (membranele electrofilate bioactive, FHMSs). Obiectivul
de a detecta nivelul speciilor reactive de oxigen (ROS)/stresul oxidativ a reprezentat un experiment

.....

membranelor obtinute cu impact in procesul de dializa.

Materialele folosite 1n dispozitivele care intrd in contact cu sangele, de exemplu membrane
de hemodializa, proteze vasculare, catetere intravenoase, seturi de transfuzie de sange, necesita
fi incompatibile cu sangele si pot afecta fie celulele sanguine provocand hemoliza, fie activeaza
cdile de coagulare ca urmare a adsobtiei proteinelor. In acest context, in cadrul activititii 3.3 de
tip dezvoltare experimentala, membranele functionalizate FHMs au fost testate atat pentru
efectul trombogen prin imersarea acestora in fluid biologic simulat al plasmei si evaluarea
adsorbtiei proteinelor pe suprafata, cat si pentru efectul hemolitic, prin incubarea membranelor cu
sange integral si evaluarea concentratiei de hemoglobini. In plus, evaluarea morfologici a
celulelor sanguine reprezintd un indicator care sugereaza o stare de sanatate normala si absenta
unor patologii evidente in lipsa modificarilor morfologice.

Tn cadrul activititii 3.4 de tip suport, rezultatele stiintifice au fost diseminate, regasindu-
se in 3 lucriri stiintifice ISI (1 publicata si 2 trimise spre publicare) 1 cerere de brevet si 2
lucrari sustinute in cadrul unor conferinte internationale. De asemenea, a fost
elaborati/coordonata 1 lucrare de licenta (rezultate vizibile si pe pagina web a proiectului
TechMembrEID https://icmpp.ro/ techmembreid/).

Toate activitatile prevazute in planul de realizare a proiectului PN-I11-P2-2.1-PED-2021-2700,
contractul de finantare nr. 579PED /2022 pentru etapa 3/2024 au fost realizate.

Lucrari ISI:

1. Differential insights into structural dynamics and photophysical behavior of two
phosphorus containing diesters, E. Perju, D. Serbezeanu, M. Homocianu, M. Avadanei, T.
Vlad-Bubulac, New J. Chem. 2024, DOI: 10.1039/d4nj01844c

2. Performance and functionality of the polysulfone electrospun membranes in hemodialysis:
Control and evaluation of the surface and permeation properties, L. Lupa, A.M. Dobos, D.
Serbezeanu, D. Rusu, D. Suflet, A. Filimon, Mater. Des. 2024 (trimisa spre publicare/in
evaluare).

3. Biological response of the electrospun membranes based on functionalized polysulfones
for application in renal failure: In vitro cytocompatibility and blood compatibility, A.



https://icmpp.ro/%20techmembreid/

Filimon, D. Serbezeanu, I. Rosca, D. Peptanariu, M.D. Onofrei, V.Bédlan, Biomaterials
2024 (trimisa spre publicare/in evaluare).

Manifestari stiintifice:

1. Bioactive fibrous membranes based on polysulfones: Evaluation of the surface and

permeation properties, A.M. Dobos, D. Serbezeanu, D. Rusu, M.D. Onofrei, A. Bargan,
A.-M. Macsim, L. Lupa, A. Filimon, Congresul International al Universitatii ,,Apollonia”
din Iasi, Pregatim viitorul promovand excelenta, Editia a XXXIV-a, lasi, Romania, 29
februarie - 3 martie 2024 (poster)

Performance of the polysulfonic fibrous membranes in biomedical applications: Cell-
material interaction and antimicrobial activity, D. Serbezeanu, 1. Rosca, D. Peptanariu, M.
Aflori, A. M. Dobos, O. Dumbrava, A. Filimon, Congresul International al Universitatii
»Apollonia” din Iasi, Pregatim viitorul promovand excelenta, Editia a XXXIV-a, lasi,
Romania, 29 februarie - 3 martie 2024 (poster)

Cerere brevet:

1. Procedeu de obtinere a membranelor fibroase pe baza de polisulfona cuaternizata
functionalizate cu antioxidanti si heparina aplicabile in procesul de hemodializa

A. Filimon, D. Serbezeanu, A.M. Dobos, M.D. Onofrei, D. Peptanariu, L. Lupa

Cerere de brevet de inventie, nr. 2601/17.06.2024

Lucrare de licenta (2024): Testarea membranelor semipermeabile Tn procesul de

indepartare a ureei, creatininei, si acidului uric
Autor: Lorena Draganesc
Coordonatori stiintifici: L. Lupa, A. Filimon

Director proiect,

Dr. Anca Filimon



