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REZUMAT EXECUTIV AL ACTIVITATILOR REALIZATE IN PERIOADA DE IMPLEMENTARE

In prima etapi a proiectului PhotoActComp (anul 2025) au fost indeplinite integral activititile
prevazute, vizand fundamentarea stiintifica si tehnologicd necesara dezvoltarii unor materiale
fotocatalitice hibride pe baza de nanoparticule de ZnO fotosensibilizate si matrici de tip hidrogel.

» Etapa 1/2025 ainclus trei directii principale: sinteza si caracterizarea fotocatalizatorilor ZnO-
xantena (01), elaborarea si investigarea compozitelor fotocatalitice In hidrogeluri Xn-PVA
(02) si activitati de instruire, diseminare si publicare (04). Toate obiectivele au fost realizate
integral (100%).

» Pentru atingerea obiectivului 01, s-a realizat sinteza extinsa si optimizarea nanoparticulelor de
ZnO prin variatia precursorilor (Zn(Ac),, ZnSO,4, Zn(NO3),), a agentilor de precipitare (NaOH,
NH,4OH, PEI), a raportului OH'/Zn2+, a modului de introducere a reactivilor, a vitezei de agitare
si a tratamentului termic. Cele 13 probe obtinute au permis identificarea conditiilor optime
pentru particule cu dimensiuni reduse, dispersie buna si cristalinitate ridicata. Caracterizarile
FTIR, SEM, STEM, TEM, XRD, DLS si potential Zeta au confirmat influenta determinanta a
precursorului si a proceselor de nucleere asupra morfologiei, stabilitatii coloidale si puritatii
cristaline.

> In continuare, nanoparticulele au fost fotosensibilizate cu roz bengal (RB) prin doui strategii -
adsorbtie fizica si modificare chimica. Au fost obtinute patru serii de materiale hibride (Z2-RB,
Z3-RB, Z3-RB/2, Z4-NH,-RB), care au facilitat evaluarea efectului metodei de imobilizare
asupra stabilitatii si eficientei fotocatalitice. Studiile de cinetica si doza au aratat o adsorbtie
rapida a RB, cu atingerea echilibrului in 30-60 min, iar nanoparticulele derivate din precursor
sulfat au prezentat capacitatea cea mai ridicatd. Functionalizarea chimica a condus la o legare
buna a colorantului, confirmata prin FTIR si prin diminuarea intensitatilor difractiilor XRD,
fara modificarea structurii cristaline a ZnO.

» Caracterizarea UV-Vis si de fluorescentda a evidentiat proprietati optice specifice ZnO
nanometric, cu valori Eg intre 3,29-3,52 eV si emisii caracteristice defectelor de retea,
relevante pentru aplicatiile fotocatalitice. Calcinarea a redus banda interzisa si a intensificat
emisia in vizibil, imbunatatind transferul de electroni in procesele fotoinduse.

> In cadrul obiectivului 02, au fost preparate hidrogeluri pe bazi de xantan si PVA prin
reticulare chimica si criogelare, urmata de Incorporarea materialelor ZnO nemodificate sau
Zn0 modificate cu RB. Analiza SEM a confirmat integrarea omogena a nanoparticulelor in
retelele de tip hidrogel, iar studiile de umflare au evidentiat stabilitatea structurald a
compozitelor.

» Activitatile aferente 04 au inclus elaborarea unui studiu bibliografic, dezvoltarea paginii web a
proiectului, pregatirea si transmiterea unui articol catre reviste Q1/Q2 si participarea la
conferinte stiintifice. Membrii echipei au participat, de asemenea, la activitati de instruire
specifice domeniului.

» Etapa 1/2025 s-a Incheiat cu succes, asigurand baza stiintificd si experimentala necesara
etapelor urmatoare, dedicate optimizarii compozitelor fotocatalitice si validarii performantelor
acestora in procese de depoluare.

v Diseminare rezultatele: 2 lucrari publicate, 3 participari la conferinte internationale (1
comunicare orala si 2 postere).

v’ S-arealizat si actualizat pagina web a proiectului:
https://icmpp.ro/projects/14/about.php?id=176

Avand 1n vedere indeplinirea cu succes a tuturor activitdtilor prevazute in aceasta etapad a
proiectului PhotoActComp, se poate concluziona faptul ca gradul de realizare a obiectivelor
Etapei I este 100%.
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