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Rezumat:

Proiectul asigura dezvoltatrea imfrastructurii in vederea cresteril capacitatii existente in domeniul
evaluarii i caracterizanii specifice. Se permite astfel dezveoltarea laboratearelor de incercari /
ctalonare — in cuss de acreditare in cadrul sistemului de management al calitatii st mediului — prin
procurarea de echipamente, aparatura de inalta performanta, necesare pentru extinderea gamei de
incercari / etalonari. Proiectul propune achizitionarea unui sistem de echipamente de analiza’ si
caracterizare a nano- si microparticulelor care sa asigure evaluarea avansata a particulelor de
dimensiuni micronice si submicronice din punctul de vedere al: dimensiunii si formet particulelor,
ariel suprajfeter, dimensiunii porilor, densitatii probelor, chimiel suprafeter si capacitatii de
chemosorbtie, si respectiv. potential zeta precum. si extinderea capacitatii de evaluare si certificare a
conformitatii, respectiv acreditarea capacitatii de caracterizare a nano- si microparticulelor cu
stabilirea reglementarilor tehnice si procedurilor pentru evaluarea conformitatii produselor, conform
prevederilor normelor metodologice pentru diferitele tipuri de produs, caracterizate in acord cu
legislatia in domeniu si produsele comereializate in prezent. Produsele hibride, nanostructurile cu
morfologie bine definitd si structura controlata la nane-scara reprezinta o clasa deosebita de
materiale atat pentru posibilitatile de utilizare ca s1 compozite biomimetice cat si datorita
potentialului lor'de aphcablhtate in domeniul extins al tehnologiilor avansate. Caracteristicile lor
unice le recomanda atat in domeniul electronic 51 optoelectromc cat si in eliberarea controlata sau
bio— incapsulare, ca substrat activ pentru separari cromatografice si cataliza, ca nanocompounduri
pentru filme compozite la impachetari sau acoperiri, la nanolitografii sau nanoscrieri, etc. O
combinatie sinergetica de proprietati sau chiar insusiri in totalitate noi, rezultate din componentele
initiale, pot apare prin: nanostructurare, obtinutd din modificarea suprafetelor autoasamblare sau
chiar s1mp1a dispersare in heterofaza. Practlc datorita ariei suprafetei extrem de mare asociata la
morfologiile rezultate, interactiunile interfaciale pot modifica profund proprietatile de baza ale
fiecarui component. In consecinta este imperios necesana o cunoastere aprofundata a morfologiei
acestora fapt ce justifica si prezenta propunere de proiect.



Obiective

Obiectivul general la care raspunde proiectul este de dezvoltare a
mifrastructurii in vederea cresterii capacitatii existente in domeniul evaluarii
Si caractenizarii specifice. Se asigurd astfel indeplmirea obiectivului specific
de dezvoltare a laboratorului de incercari/etalonare aflat in curs de
acueditare in cadrul sistemului de management al calitatii, prin procurarea
de echipamente, aparatura de inalta performanta, necesare pentru
extinderea gamei de incercari/etalonari, si care sunt in directa corelare cu
prevederile directivelor europene si a legislatiel nationale de transpunere.
Se asigura astiel: cresterea capacitatii de a acumula cunostinte, rezultate si
experienta intr-un domeniu stiintific de varf cel al nanostiinter si
nanotehnologiilor cat si a posibilitatilor de a le difuza si transfera catre
mediul economic; concentrarea si valorificarea optima a potentialului
stimntific existent in cadrul colectivului nostru; existenta sistemului de
echipamente de analiza si caracterizare va asigura formarea de noi retele de
cercetare si dezvoltare cat si accelerarea procesului de aliniere si integrare
tehnologica a agentilor economici, care vor beneficia de disponibilitatile
oferite de sistem, conform cerintelor si reglementarilor Uniunii Europene.



Obiective specifice: Acreditarea laboratorulul pentru
caracterizarea micro- si nanostructurilor conform

standardului SR EN ISO 17025.

= Problemele si obiectivele masurabile propuse spre rezolvare legate de situatia actuala a
domeniului si a tematicii proiectului, vizeaza crearea unei sistem de echlpamente care sa
permita caracterizarea avansata a particulelor de dimensiuni micronice si submicronice.

= Concret proiectul propune achizitionarea unui sistem de echipamente de analiza i
caracterizare a nano- si mlcropartlculelor care sa asigure evaluanea avansata a partticulelor de
dimensiuni micronice si submicronice din punctul.de vedere al: dimensiunii si formei
particulelor, aria suprafeter, dimensiunea porilor, densitatea probelor, chimia suprajerei i
capacitatea de chemosorbtie si respectiv. potentialul zetd.

= Produsele hibride cu morfologie bine definita si structura controlata la nano-scara reprezinta o

efe v,

cét si datoritd potentialului lor de aplicabilitate in domeniul extins al tehnologiilor avansate.

m Caracteristicile lor unice le recomanda atat in domeniul electronic si optoelectronic cat si in
eliberarea controlata’ sau bio — incapsulare, ca substrat activ pentru separari cromatografice si
cataliza, ca nanocompounduri pentru filme compozite la impachetari sau acoperiri, la
nanohtograﬁl sau nanoscrieri, etc.

= O combinatie sinergetica de proprietati sau chiar insusiri in totalitate noi, rezultate din
componentele initiale, pot apare prin: nanostructurare, obtinuta din modificarea suprafetelor,
autoasamblare sau chiar simpla dispersare in heterofaza. Practic, datoritd arici suprafetel
extrem de mare asociata la morfologiile rezultate, interactiunile interfaciale pot modifica
profund proprietatile de baza ale fiecarui component.



Echipamente achizitionate

[Laboratorul are o platforma pentru caracterizarea micro- si nanostructurilor.
Echipamentele reprezinta un instrument flexibil si puternic pentru un domeniu larg
de sancini in cadrul analizei de particule, inclusiv formulari de medicamente,
emulsit, vopsele, paste, studii celulare, analiza apei potabile si menajere, cat si a
apelor industriale.

Platforma integreaza ansambluri optice cu colectare digitala a imaginii si algoritmi
de analiza imagistica brevetati pentru masurarea rapidd si corecta a proprietatilor
fizice ale populatiilor celulare sau de particule: dimensiune, forma, numar si
concentratie. Aparatura disponibila asigura o post-procesare puternica, rezultatele
fiind afisate si exportate intr-o varietate de formate conyenabile.

Echipamente :

Mastersizer efectueaza analize granulometrice prin folosirea inovativa. a tehnologiel
cu difractie de laser. Se analizeaza cu acuratete si nedistructiv particule din
dispersie.apoasa-intr-un domeniu larg de dimensiunit de la 0.02 pm la 2000 m.

Zetasizer Nano ZS estimeazad o combinare de trel parametri importanti pentru
chimia polimerilor si a coloizilor: dimensiunea particuler (0.6 nm — 6 pm),
potentialul zeta (in domeniul de dimensiuni de 3 nm — 10 pm) si greutatea
moleculara (1000 — 2 x 107 Da).

EL X-02spec Ellipsometer evalueaza cu precizie si acuratete schimbarea polarizarii
luminii laser dupa reflexia de pe o suprafatd. Sensibilitatea aparatului acopera un

domeniu in care se poate evalua un numar mic de molecule ce acopera o supratata
(190 nm - 1700 nm).



Sistemul Zetasizer Nano ZS asigura evaluarea urmatoarelor caracteristici

Dimensiunea particulei — sistemul permite masuratori de particule de la 0.6nm la 6 microni.
Potential zeta — sistemul asigurd masurarea cu acuratete a potentialului zeta in dispersie apoasa si neapoasa.
Greutatea moleculara — sistemul ofera sensibilitatea si stabilitatea ceruta de o masurdtoare a greutatii moleculara absoluta.

Zetasizer Nano ZS este capabil sa analizeze cu acurateta, siguranta si repetabilitate dimensiunea, inclusiv punctual de topire al proteinelor.
Tehnologia NIBS (tehnologia neinvaziva cu difuzia retrograda a luminii laser) permite noi nivele de sensibilitate Tn masurarea dimensiunii

particulelor in domeniul 0.6nm la 6 microni.

— Analize la polimeri §i proteine

— Diluare mica sau fara diluare

— Produse farmaceutice

— Nanoparticule

— Optoelectronice

Zetasizer Nano ZS oferd cea mai mare sensibilitate, acurateta si
rezolutie pentru masurarea potentialului zeta. Se pot masura si calcula
distributiile mobilitatii chiar pentru probe cu mobilitate extrem de
scazuta.

— Stabilitatea emulsiei

— Stabilitatea formularii

— Tratamentul apei

— Performanta pigmentilor

— Determinarea impuritatilor %
.: o

Folosind difuzia staticd a luminii (SLS) si graficul clasic Debye, Zetasizer Nano ZS determind greutatea moleculara a polimerilor
statistici incolaciti cu greutate moleculard pana la 5 x 105 Da si la polimerii globulari si proteine cu greutatea moleculara pana la 2 x
107 Da, fara a fi necesara masuratoare multiunghiulara.

— Caracteristici la polimeri si proteine

— Sortarea cristalului proteic

— Determinarea celui de-al doilea coeficient virial

— Structura micelara

— Legatura proteina - ligand



Mastersizer 2000 asigura determinarea distributiei granulometrice a
particulelor

Mastersizer 2000 garanteaza un domeniu larg de masurd a dimensiunii materialelor de la 0,02 um la 2000 pm, cu o
acurateta de = 1% ca si reproductibilitate, la emulsii, suspensii si pudre uscate. Toti parametrii masuratorii sunt automat
inregistrati in documente cu rezultate tiparite si care pot fi examinati, prelucrati si comparati de operatori. Masuratorile pot
fi multiplicate prin urmarirea aceleiasi proceduri standard de operare.

Mastersizer 2000 este un instrument modular destinat '. \
masurarii distributiei granulometrice a particulelor probelor in *
stare umeda. Complet automat aparatul asigura obtinerea de L
rezultate pe baza procedurilor standardizate proiectate care Y g
eliminad variabilitatea introdusa de operator. Astfel, sistemul X A
este condus de proceduri standard de operare (SOP) cu
trimitere la standardele referitoare la distributia granulometrica
prin difractia luminii laser. ISO 13320-1 - primul standard
international pentru analiza distributiei granulometrice a
particulelor prin difractia laser - contine metodologia pentru un
control corect al calitatii. Standardul oferd consultanta asupra
capabilitatilor si cerintelor tip pentru sistemele cu difractie, cat
si un ghid asupra obtinerii de masuratori reproductibile.

4

Mastersizer 2000 s-a dezvoltat pentru a satisface cerintele in crestere din industrie in ceea ce priveste compararea
globala a rezultatelor, trasabilitatea, elasticitatea interpretarii si eficienta in activitatea din laborator.



EIL X-02C Ellipsometer

Elipsometrul EL X-02C analizeaza prin
elipsometrie spectroscopicd — pe un domeniu de
lungimi de unda de la 300 la 1700 nm —
suprafete pentru determinarea proprietatilor lor
optice cat si morfologia acestora prin masurarea
schimbarii starii de polarizare a luminii
reflectate de suprafata studiata. Masuratorile au
avantajul de a fi nedistructive, rapide si destul de
usor de realizat

Elipsometria investigheaza indicele de refractie complex cat si tensorul functiei dielectrice
ale probelor analizate ceea ce permite accesul la parametri fizici fundamentali care la randul
lor pot fi corelati cu o varietate de proprietati ale mostrei studiate, intre care morfologia
acesteia, calitatea cristalului, compozitia chimica sau conductivitatea electrica. Practic pot fi
analizate §i caracterizate cu o acuratete excelenta filme avand grosimea de la cativa
angstromi sau zecimi de nanometri la cativa micro-metri.



Benefici

s LABORATOR LAMINAST ACREDITAT
CONFORM SR EN ISO/CEI 17025: 2005

s CERTIFICAT L1 708/06.10.2008

» Finantat de catre Autoritatea Nationala pentru

Cercetare Stunfifica prin proiect CEEx
2775/15.08.2006:

m ,,Cercetar1 avansate pentru analiza si caracterizarea
nanostructurilor”

in cadrul programului Cercetare de excelenta:

m Dezvoltarea infrastructurni pentru evaluarea si
certificarea conformitati
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